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الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة

وزارة التربیة الوطنیة 

الثلاثي الأول     : ختبار ا

 علوم تجریبیةالثالثة شعبة :  المستوى

 

)اطنق 08( التمرین الأول

توضیح كیف تستطیع العضویة التمییز بین جزیئاتھا الخاصة وجزیئات غریبة عنھا ، نقترح علیك الدراسة التالیة :ل
 في وسط Bحضنت مجموعة من الخلایا اللمفاویة  – 1

 ) موسومةAnti-HLAیحتوي على اجسام مضادة (
.النتائج المحصل علیھابعناصر ذھبیة مختلفة القطر

 ).1ممثلة في الوثیقة(
المعلومات التي تستخرجھا من نتائج استعمال ماھي – أ

.. )Anti-HLAالاجسام المضادة (
).1الكشف عنھا في الوثیقة ( لجزیئات التي تمتعریفا ل قدم – بـ

"بمؤشرات الذات" ؟نصف ھذه الجزیئات  لماذا -جـ 
أجریت عملیة زرع طعم بشري بین شخص معطي(سمیر) وشخص – 2
الطعم وتكاثرت خلایاه ، في حدود  أیام أنغرس5). بعد نجیبمستقبل ( 

تدریجیا. نجیببدأت خلایا الطعم تتلاشى لدى  12الیوم 
یتوقف نجاح زرع الطعم على مدى التوافق من -

بین المعطي والمستقبل ، إذ یملك HLAحیث نظام 
كل فرد تركیبة خاصة من حیث الألیلات المشفرة

.HLAلجزیئات 
تمت متابعة مدى نجاح زرع الطعم بین فردین وفق

.HLAعدد الاختلافات 
مولدات الضداختیار الفرد المعطي تم إما حسب 

HLA-A  أوHLA-B أو حسب مولدات الضد ،
HLA-DR ) 2. النتائج ممثلة في الوثیقة(

كیف تفسر،) 2بالاستعانة بمعطیات الوثیقة ( –
قبول الطعم بین التوأم الحقیقي ورفضھ في الحالات

الأخرى.
)3نقدم لك الوثیقة ( – 3
) ؟3الموضحة في الوثیقة ( تمثل المورثات ماذا –أ 

التراكیب الوراثیة  حدد) ، 3استنادا للوثیقة ( -بـ 
.الممكنة لابناء الزوجین (في غیاب العبور)

تعاني الأم من قصور كلوي حاد یتطلب  -جـ
 بینعلاجھا زراعة كلیة من متبرع ولیكن احد الأبناء،

الأكثر توافقا مع الام ؟ بكلیتھأي من الأبناء المتبرع 
 نص علمي تتناول فیھ : قدم – 4
اللاذات ، محددا عناصره في حالة رفض الطعم ، نقل الدم ، مستخلصا تعریف لمولد الضد  -

ساعتانالمدة :   مادة : علوم الطبیعة والحیاة 

  

. 
.

اجسام مضادة
Anti-HLA

1الوثیقة 

2الوثیقة 

3الوثیقة 
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 )نقطة 12( الثاني التمرین 

التفاعلاتھذهتحفیزفيأساسیادوراالإنزیمات تلعب.الأیضیةالكیمیائیةالتفاعلاتمنالعدیدفيالخلويالنشاطیتمثل
 .  الحیویة

الممكنةالأیضیةالطرق) 1فوسفات .تمثل الوثیقة(-6-بسرعة إلى غلوكوز یتحول الغلوكوز، على مستوى الخلایا  - 1
  .الكبدیةالخلیةمنھاخلويضمن الوسطفيللغلوكوز

 نوع التفاعل الذي یحفزه كل من إنزیم حدد –أ 
 انزیم فوسفوغلیكومیتاز وانزیم،الھیكسوكیناز 

 فوسفوغلیكوإیزومیراز.
  إذن أن للإنزیم تأثیر نوعي. علل -بـ 
 ) والتفاعل1برسم تخطیطي كل من التفاعل ( مثل - جـ
)2. ( 
 الكیموتربسین ھو انزیم یتبع مجموعة انزیمات – 2

 ، یتواجد في العصارة البنكریاسیة. التمییھ (التحلل المائي)
 حمض أمیني .ھذا الانزیم عال  241یتكون من 

 التخصص حیث یعمل على كسر الروابط الببتیدیة على
 بمھاجمتھ للنھایة مستوى بعض الأحماض الأمینیة

 ).COOHالحمضیة (
 تنتمينمیز مجموعتین من الأحماض الأمینیة 

 . Bوالمجموعة A المجموعة :إلى الانزیم ھما 
،Aإذا تغیرت الاحماض الامینیة للمجموعة -

 على التعرف على مادتھ غیر قادر یصبح الإنزیم
 المتفاعلة .

Bثلاث أحماض أمینیة مشكلة للمجموعة -
 السیرین) نجدھا و (حمض الأسبارتیك،الھیستیدین

 حمض أمیني واحد من بین الاحماض بقیة انزیمات التمییھ ، إذا تم تغیر في موضع متماثل عند 
 مادة التفاعل. -تشكل المعقد إنزیممن مادة التفاعل لا یتم إماھتھا ، بالرغم  فإنالأمینیة الثلاثة 

 دور كل مجموعة.تحدید مع  ؟ Bالمجموعة و A ةلكل من المجموعالمنتمیة نسمي الاحماض الامینیة  كیف –أ 
 ؟A+Bنسمي مجموع  كیف -بـ 

ب) فیما یخص التأثیر -1لتلك التي توصلت الیھا من خلال اجابتك على السؤال ( المكملةالمعلومة الإضافیة و ما ھي -جـ 
 النوعي للإنزیم .

 تمتلك بنیة فراغیة "TLCC"جزیئة  – 3
 لانزیم ،لكن امادة تفاعل  لجزء منمماثلة 

 یئة الكیموتربسین لا یسبب أي تحول لجز
TLCC. 

 یوضح نتائج نشاط انزیم) 2منحنى الوثیقة (
 الكیموتربسین في وجود أو غیاب جزیئات

TLCC.  
 ماذا تستنتج.).2لمنحنیي الوثیقة( قدم تحلیل مقارن –أ 
 لنتائج الملاحظة .ا فسر -بـ 

 الكیموتربسین كل منكیزاترثبات  علل -جـ 
 طوال مدة التجربة؟TLCCالـ و  
 من خلال ما توصلت الیھ من ھذه – 4

 الدراسة ومعارفك المكتسبة :
 تعریف عام للانزیم أعط –أ 
 .للإنزیماتوالاختلافالتشابھ أوجھبعضجدولضمنحدد -بـ 
 

 
 غلوكوز

 فوسفات-6-غلوكوز

-6-فراكتوز
 فوسفات

-1-غلوكوز
 فوسفات

 كسوكینازیالھ

 فوسفوغلیكوإیزومیراز فوسفوغلیكومیتاز

 )ATPتركیب الـطاقة ( تركیب الغلیكوجین

 1التفاعل

 3التفاعل 2التفاعل

 1لوثیقة

 تركیز مادة الفاعل (غ/ل)                                                          

TLCCفي وجود                           

 

TLCCفي غیاب                                
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 التصحیح

 )اطنق 08التمرین الأول (

 .س عناصر الاجابة
 ت

 المعلومات المستخرجة : -أ  – 1
 الأجسام المضادةanti-HLA  تتوضع على السطح الخارجي للخلایا ذات نواة،فالسطح الخارجي للخلایا ذات نواة

.HLAیحتوي على جزیئات الـ 
المحددةالجزیئاتمن صنفانوجودیوعلیھ.عدداأكثرالصغیرةالبقعأنإلا مختلفینبقطرینسوداءبقعتواجد

 ).الذاتمؤشرات( للذات
 : HLAتعریف جزیئات الـ  -بـ 

 جزیئاتHLA  ھي مجموعة من الجزیئات الغشائیة  من طبیعة غلیكوبروتینیة ،المحددة للذات والمحمولة على
 (محددة وراثیا). CMHأغشیة الخلایا ذات نواة وھي مراقبة وراثیا بمورثات النظام 

 نصف ھذه الجزیئات بمؤشرات الذات  : -جـ 
 ـاللبروتیناتتشّفر التيالالیلاتوالمورثاتبینالممكنةالتراكیبتعددإن CMH منفرداتشخصلكلتعطي

.الذّاتبمؤشراتالجزیئاتھذهتوصف لذلكالمناعیةالناحیة
 
 تفسیر قبول الطعم بین التوأم الحقیقي ، ورفضھ في الحالات الأخرى : – 2

 التوائم الحقیقیة تملك مورثات متماثلة (نفسCMH ( متماثلة.تعبر عن جزیئات غشائیة
 الذات لا یھاجم خلایاه وبالتالي لا یھاجم الخلایا التي تماثل خلایاه(قبول الطعم) .

 في الحالات الأخرى ، خلایا الذات تختلف عن الخلایا الأخرى وراثیا (اختلاف فيCMH.لذلك یرفض الطعم(
) یئات الـ ) تبین أن نسبة نجاح الطعم مرتبطة بمدى التوافق من حیث جز2معطیات الوثیقةHLAI  كلما زاد ،

الاختلاف كلما قلت النسبة المئویة لنجاح زرع الطعم.
 بالنسبة لجزیئاتHLAII  نلاحظ في حالة صفر اختلاف وجود نسبة عالیة لقبول الطعم وكلما زادت نسبة ،

الاختلاف كلما قلت النسبة المئویة لنجاح زرع الطعم.
طعم یعتبر جسما من الذات.في حالة التوافق یحدث قبول للطعم لأن ال

 في حالة عدم التوافق یحدث رفض الطعم لان الطعم یعتبر جسما من اللاذات
 
 ) :3تمثل المورثات الموضحة في الوثیقة ( –ا  – 3

مورثات للـ 6یة لشخصیین :ثالأنماط الورا HLA (A, B, C, DR, QD . DP)   أيCMH  محمولة على الصبغي
.6رقم

 لأبناء الزوجین :الممكنة التراكیب الوراثیة  -بـ 
 4الابن 3الابن 2الابن 1الابن

A3 C4B35DR5DQ1DP2 
A19C2B20DR7DQ10DP6

A3 C4B35DR5DQ1DP2 
A28C3B50DR14DQ9DP5 

A19C1B5DR4DQ1DP6 
 A19C2B20DR7DQ10DP6 

A19C1B5DR4DQ1DP6 
A28C3B50DR14DQ9DP5 

 
 توافق  مع الأم :ج ـ الابن المتبرع والأكثر 

 6یتشابھان مع امھما في  4و2فالابناءألیلات عكس الأبناء الثلاثة الآخرین  8یتشابھ مع أمھ في : لانھ  1الابن رقم -
الیلات . 7في  3الیلات والابن

 
 النص العلمي : – 4

 مستھدفة من طرف الجھاز(النظام) المناعي:اللاذات
(التي لم تشفر بالتعبیر المورثي للعضویة) العضویةعنالغریبةالعناصرمجموعفياللاذاتتتمثل

 .علیھ القضاءقصدالاستجابةناتجمعنوعیاوالتفاعلمناعیةاستجابةإثارة علىوالقادرة
.ینتج الجھاز المناعي ضد اللاذات استجابات بھدف إبطال مفعولھ أو تخریبھ

 في حالة الطعم المرفوض ، توجھ الاستجابة المناعیة ضد الجزیئاتHLA .من نسیج الطعم
.في حالة عدم توافق الدم ، توجھ الاستجابة المناعیة ضد المؤشرات الغشائیة للزمر الدمویة

عیة نوعیة.كل جزیئة یتعرف علیھا الجھاز المناعي بأنھا من اللاذات فیصدر تجاھھا استجابة منا نسمي مولد الضد 
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 )نقطة 12( الثاني التمرین 

 س.ت عناصر الاجابة
 تحدید نوع التفاعل : -أ  – 1

التفاعل المحفز بانزیم الھیكسوكیناز : فسفرة (تركیب (
 : تماكب (تحویل)التفاعل المحفز بانزیم فوسفوعلیكومیتاز
(تحویل) التفاعل المحفز بانزبم فوسفوغلیكوایزومیراز : تماكب

 تعلیل التأثیر النوعي للانزیم : -بـ 
ذرة( الجزیئةفيمكانمنالفوسفاتمجموعةتحویل علىعمل تماكبإنزیمھوفوسفوغلوكومیتازلإنزیما

)1رقمالكربونذرة( الجزیئةنفسآخرفيمكانإلى) 6رقمالكربون
 فوسفات ( یغیر ترتیب  6ت إلى فراكتوزافوسف6انزیم تماكب یحفزتحویل الغلوكوز فوسفوغلیكوایزومیراز:الانزبم

.المجموعات الوظیفیة داخل الجزیئة)
لكلأنیبینماھوومختلفالمنتوجأنإلا) فوسفات  6غلوكوز( التفاعلمادةنفسعلىالإنزیمانیؤثرإذن

.واحدتفاعلإلا یحفزلا:  نوعيتأثیرإنزیم
لا یرتبط الا مع مادة تفاعل واحدة : غلوكوز ، عكس الانزیمات الأخرى فھي تشترك في  انزیم الھیكسوكیناز

فویفات.6ارتباطھا بمادة تفاعل واحدة ھي الغلوكوز
 نوعیةواحدةتفاعلمادةعلىإلایؤثرأنھبمعنى :النوعيارتباطھفي  لإنزیمالنوعيالتأثیریتمثلاذن.

أنیبینمماالكیمیائيللتفاعلبالنسبةنوعيتخصصالتفاعل ولمادةبالنسبةنوعيتخصصالإنزیماتتمتلك  
" تخصص مزدوج" للإنزیمات

 
 :ارسم تخطیطي  -جـ 

 + التفاعل الأول : فسفرة الغلوكوز (تحویل مادتین): غلوكوزATP                فوسفات+6غلوكوزADP
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 مادة واحدة(تحویل  تماكب:  الثاني التفاعل:(

 
 
 
 
 
 
 

 
 تسمیة الاحماض الأمینیة  وتحدید دورھا: -أ  – 2

المجموعةA : حیث تشكل ھذه الاحماض الامینیة موقع تعرف وتثبیت مادة التفاعل في مناطق جد متخصصة،
مادة التفاعل.-تلعب دور في تشكیل المعقد انزیم

 المجموعةB : ر الرابطة سالكیمیائي ،على مستوى ھذا الموقع یتم ك التفاعل تشكل موقع التحفیز المسؤول على
التساھمیة (الببتیدیة) مع تثبیت جزيء ماء (إماھة).

 : A+Bتسمیة المجموع  -بـ 
على مستواه ییتم تثبیت مادة التفاعل وحدوث التفاعل بكسر الرابطة  یسمى المجموع بالموقع الفعال للانزیم :

.الببتیدیة بسرعة كبیرة
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 المعلومة الإضافیة والمكملة فیما یخص الـاثیر النوعي للانزیم : -جـ 

نوع الاحماض الأمینیة المشكلة للموقع الفعال ، تحدد الخواص الكیمیائیة للانزیمات (التخصص المزدوج).-
یرجع ذلك الى  الاحماض الامینیة المشكلة لموقع التعرف على مادة التفاعلالانزیم نوعي اتجاه مادة التفاعل : -
یرجع ذلك الى الاحماض الامینیة المشكلة لموقع الانزیم یمتلك تخصص نوعي بالنسبة للتفاعل الكیمیائي : -

.التحفیز
 
 ) :2تحلیل مقارن لمنحنیي الوثیقة ( –أ  – 3

یلاحظ انخفاض سریع في تركیز مادة التفاعل  مع مرور الزمن الى ان تنعدم (نفاد مادة  TCCLاب مادة في غی-
، نلاحظ انخفاض بطیئ نسبیا في مادة  TCCLالتفاعل) بعد ساعتین من بدایة التجربة ، بالمقابل  في وجود مادة 

دقائق من بدایة التجربة . 4التفاعل مع مرور الزمن ولكن نفاد (انعدام) مادة التفاعل یكون بعد 
 الاستنتاج :

تقلل من نشاط الانزیم TCCLمادة -
 

 تفسیر النتائج : -بـ 
مماثلة لجزء من مادة التفاعل . فھي تنافس مادة التفاعل على نفس الموقع الفعال  TCCLالبنیة الفراغیة لجزیئة -

(موقع التعرف ) و مما یعیق ارتباط مادة التفاعل بالموقع الفعال، مما ینجم عنھ تباطئ في سرعة التفاعل (اماھة 
البروتینات).

نافس مادة التفاعل على الموقع الفعال.مثبط لانھ یقلل من فعالیة الانزیم ، وتنافسي لانھ ی TCCLTفجزیئة  -
 

 طوال مدة التجربة : TCCLتعلیل ثبات تراكیزكل من الكیموتربسین  و  -جـ 
-TCCL . لا یتم تحویلھا من طرف انزیم الكیموتربسین  بالرغم من تثبیتھا ، لذلك تبقى تراكیزھا في الوسط ثابتة
على التفاعل الكیمیائي ولا یستھلك اثناء التفاعل( یبقى تركیزه ، من خلال تعریفھ فھو محفز ، یؤثر نوعیا الانزیم -

ثابت عند نھایة التفاعل) .
 
 تعریف عام للانزیم : -أ  – 4

الانزیم محفز حیوي ، یسرع من التفاعلات الكیمیائیة.-
الانزیمات تمتلك تخصص مزدوج(لمادة التفاعل ونوع التفاعل)-
الغیر ملائمة. PHنشط الانزیم یتأثر بعوامل المحیط مثل درجة الحرارة المرتفعة ودرجة الحموضة -
الانزیمات لا تستھلك اثناء التفاعل-

 
 أوجھ التشابھ والاختلاف للانزیمات :-بـ 
 

 أوجھ الاختلاف أوجھ التشابھ
بروتینیةطبیعةالإنزیم-
.التفاعلبعدحالتھاعلىتبقى-
 .وترجمةالنسخبعدتركیبھایتم-

.معینةمورثة تركیبھعلىتشرفانزیمكل-
.معینانزیم یتخصص في تفاعلكل-
 .معینةفراغیةبنیةذوانزیمكل-
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